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Abstract of FR2786435 

The rear wheel has a central hub (2) with a fixing 


flange (7, 8) at each end for the spokes, one 
closer to the center than the other, the difference 
being made up by an extension (6) for the free 
wheel device and the sprocket. Some of the 
spokes (3) are not crossed, and others (4) are. 
The uncrossed spokes are at a small angle to the 
radial in the traction direction so that they are at 
the best angle for the transmission of the drive 
torque from the hub to the rim. 
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@) ROUE ARRIERE DE BICYCLETTE A RAYONS. 


&0 ^invention concerne une roue arriere de bicyclette. La 
roue comprend un rnoyeu central (2) presentant vers chacu- 
ne de ses extremites une joue d'accrochage pour les 
rayons, des rayons de liaison entre le rnoyeu et la jante, les 
rayons etant repartis selon deux nappes, une nappe (3) de 
rayons non croises (3a, 3b, 3c, 3d...) situee du cote prevu 
pour les pignons, et une nappe de rayons croises de rautre 
cdte. 

La roue est caracterisee par le fait que les rayons non 
croises sont inclines legerement par rapport a la direction 
radiale d'un rayon de telle facon ou'une partie au moins des 
rayons non croises soit Inclin6e dans un sens tracteur pour 
la transmission du moment d'entramement depuis le rnoyeu 
vers la jante. 

Les points d'accrochage des rayons sur le rnoyeu sont 
rapproches deux par deux. Les points d'accrochage des 
rayons sur la jante sont ecartes deux a deux. Les rayons 
non tracteurs de la nappe de rayons croises sont plus ten- 
dus que les rayons tracteurs. 
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Roue arriere de bicyclette a rayons 

L 'invention concerne une roue arriere de bicyclette a rayons. 

De f a?on connue, une roue arriere de bicyclette comprend une jante, un moyeu 
5 central et deux nappes de rayons qui relient la jante et le moyeu. Pour permettre 
l'accrochage de rayons, le moyeu presente generalement a chacune de ses extremites 
un disque d'accrochage ou une joue muni de creneaux, d'orifices ou de fentes qui 
assurent la retenue des tetes de rayon. 

De fa^on connue, le moyeu presente sur Tun de ses cotes un embout prevu pour 
1 0 un corps de roue libre qui porte une cassette de pignons. La cassette de pignons se 
trouve a l'interieur des branches du cadre, de ce fait, le disque ou la joue 
d'accrochage des rayons est decale de ce cote vers le milieu du moyeu. Les parapluies 
formes par les deux nappes de rayons presentent dans ces conditions un angle au 
sommet different, le parapluie situe du cote des pignons etant plus ouvert que l'autre 
1 5 parapluie. Le parapluie figure la surface formee par une nappe de rayons, les rayons 
etant les baleines du parapluie, et le moyeu etant le manche, 

II r£sulte de cela que la tension des rayons doit etre ajustee de fa?on differente 
dans les deux nappes de rayons. 

De fa^on usuelle, les rayons situ&> du cot6 des pignons sont les rayons tracteurs. 
20 Pour cette raison, ils sont inclines, et disposes selon un mode de rayonnage croise. 

Uautre nappe de rayons presente selon les cas des rayons croises ou des rayons 
droits. 

Dans le cas d'une roue traditionnelle qui presenterait un rayonnage croise du 
cote de la roue libre et un rayonnage radial de l'autre cote, la tension des rayons du 
25 cote radial serait plus forte que de l'autre cot£ pour que globalement les deux nappes 
de rayons exercent sur la jante une tension axiale equilibree. En effet, de fa^on 
connue, une composante axiale determinee est obtenue avec une tension de rayon 
plus elevee pour un rayon incline, et done un rayonnage croise, que pour un rayon 
radial. 

30 Un but recherche par l'invention est de proposer une roue amelioree ou la 

tension des rayons des deux nappes de rayons est plus equilibree. 

A ce sujet, on sait d'apres la demande de brevet europeen publiee sous le 
numero EP 841549 qu'il est possible d'inverser les deux nappes de rayons, e'est-a-dire 
de mettre la nappe de rayons radiaux du cdte des pignons et la nappe de rayons 

35 croises de l'autre cote. On a trouve que cette inversion permettait de reduire l^cart 
entre la tension des rayons. Toutefois, dans ces conditions, la nappe de rayons non 
croises situee du cotg des pignons ne transmet qu'une faible proportion du moment 
applique au moyeu. On estime cette proportion a 15% environ. 
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Un but de l'invention est d'ameliorer la transmission du moment 
d'entrainement a la jante. 

La roue selon l'invention comprend un moyeu central presentant vers chacune 
de ses extremity une joue d'accrochage pour les rayons, Tune des joues etant en 
5 retrait vers le milieu du moyeu, et le moyeu se prolongeant au-dela de cette joue par 
un embout prevu pour la roue libre et les pignons, une jante presentant une section 
sym£trique, des rayons de liaison entre le moyeu et la jante, les rayons £tant repartis 
selon deux nappes accrochees a la jante et a Tune des joues du moyeu, une nappe de 
rayons non croises situee du cot£ prevu pour les pignons, et une nappe de rayons 
10 croises de l'autre cot£. EHe est caracterisee par le fait que les rayons non croises sont 
inclines selon un angle faible par rapport a la direction radiale d'un rayon de telle 
fagon qu'une partie au moins des rayons soit inclin£e dans un sens tracteur pour la 
transmission du moment d'entrainement depuis le moyeu vers la jante. 

L'invention sera mieux comprise en se referant k la description ci-dessous et aux 
1 5 dessins en annexe qui en font partie integrante. 

La figure 1 represente une roue arriere vue de face. 

La figure 2 represente une roue vue de cote selon un premier mode de mise en 
ceuvre de l'invention. 

La figure 3 represente la roue de la figure 2 vue de l'autre cote. 
20 La figure 4 illustre un autre mode de mise en oeuvre de 1'invention. 

La figure 5 represente la roue de la figure 4 vue de l'autre cote. 

La roue representee en figure 1 presente une jante 1, un moyeu central 2 relies 
ensemble par deux nappes de rayons 3 et 4. Le moyeu porte l'axe de rotation 3 de la 
roue, et du cote droit de la figure, il presente un embout 6 qui renferme le m£canisme 
25 de roue libre et qui est prevu pour recevoir une cassette de pignons. Du fait de la 
presence de cet embout, la nappe de rayons 3 situee de ce cot£ de Tembout forme un 
parapluie avec un angle d'ouverture plus grand que l'autre nappe de rayons 4. 
Approximativement, par rapport au plan median de la roue, les rayons sont inclines 
de 3 ou 4 degres du cote des rayons non croises, et de 7,5 degres de l'autre cote. Les 
30 figures represented une roue a deux nappes de dix rayons chacune. Ceci n'est pas 
Iimitatif et les nappes pourraient aussi presenter un nombre de rayons different 

De fa?on connue, les rayons sont accroches a des joues 7 et 8 situees de chaque 
cote du moyeu. 

Selon une premiere caracteristique de 1'invention, du cote de l'embout 6, les 
35 rayons 3a, 3b, 3c, 3d... de la nappe de rayons 3 sont non croises. lis ont quasiment une 
direction radiale. Et de Vautre cote, les rayons 4a, 4b, 4c, 4d...de la nappe de rayons 4 
sont croises. La disposition des nappes est done invers£e par rapport h une roue 
usuelle ayant des nappes de rayons de nature differente. Une telle disposition des 
nappes de rayons augmente Tangle du parapluie du cot6 des rayons non croises. En 
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effet, comme les rayons ne se croisent pas, il est possible de les rapprocher davantage 
de Textremite du moyeu, c'est-a-dire de l'embout 6. De plus, le fait qu'il n'y ait pas de 
croisement de ce cot£ fait que tous les rayons pr^sentent le meme angle de parapluie. 
Les rayons participent tous de la meme fa?on a l'effort axial exerce par la nappe sur 
5 la jante. Dans le cas de rayons croises, un rayon sur deux travaille davantage a l'effort 
axial du fait du croisement. De l'autre cote, le croisement des rayons reduit 
sensiblement Tangle au sommet du parapluie. Cet angle est en effet une moyenne des 
angles au sommet formes par les differents rayons compte tenu de leur croisement. 
Egalement, Tinversion des nappes de rayons permet d'equilibrer davantage la 

1 0 tension lineaire des rayons. En effet, la tension axiale que les rayons des deux nappes 
exercent sur la jante est par definition £quilibree. Pour chacune des nappes, la 
composante de tension axiale depend de l'orientation des rayons, c'est-&-dire de 
Tangle d'ouverture de la nappe de rayons et de l'orientation des rayons dans leur 
propre nappe. Ainsi, les rayons croises sont inclines dans leur propre nappe et 

15 doivent etre de ce fait plus tendus que les rayons radiaux pour atteindre une 
composante axiale determine. Mais dun autre c6t£, plus le parapluie est referme, 
moins les rayons ont besoin d'etre tendus pour atteindre cette composante axiale 
determinee. Ainsi, au lieu d'etre cumules, les deux effets se compensent en partie. II 
en resulte que la tension lineaire des rayons est plus equilibr£e. 

20 Les figures 2 et 3 sont relatives a un premier mode de mise en ceuvre de 

Tinvention. Au lieu d'etre repartis reguli£rement autour de la joue du moyeu, les 
points d'accrochage des rayons sont rapproches deux par deux. Ainsi, en se r^ferant 
a la figure 2, les rayons 3a, 3b presentent des points d'accrochage rapproches au 
niveau de leur joue d'accrochage 7. II en est de meme pour les rayons 3c, 3d, et ainsi 

25 de suite pour les autres rayons de la nappe. 

Pour la nappe a dix rayons repartis de faqon reguliere, les points d'accrochage 
de deux rayons successifs forment avec l'axe de rotation du moyeu un angle de 36 
degres. Selon le present mode de realisation de Tinvention, cet angle est ramen£ k 
une valeur comprise entre 7 et 15 degres, et de preference voisine de 10 degres. 

30 De cette fagon en projetant le nappe de rayons 3 sur le plan de la figure 2, les 

rayons 3a, 3b, 3c, 3d .... sont inclines de quelques degres par rapport a une direction 
axiale, alternativement dans un sens et dans un autre. On a obtenu de bons resultats 
a titre experimental avec une inclinaison de 0,9 degre par rapport a une direction 
radiale. Cette faible inclinaison ne pose pas de probleme particulier au niveau de 

35 Taccrochage du rayon dans le moyeu. C'est-^-dire qu'en dehors de Templacement 
particulier des points d'accrochage sur la joue 7, il n'est pas necessaire de prevoir un 
amenagement particulier pour le logement de la tete de rayon. 

A titre indicatif on pense que pour une roue a vingt rayons, une inclinaison de 
Tordre de 1 degre convient, de preference l£g£rement inferieure a 1 degre. 
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II r£sulte de Finclinaison des rayons qu'une partie des rayons devient orientee 
dans un sens tracteur, c'est-a-dire dans un sens qui rend ces rayons aptes a 
transmettre h la jante une partie du moment d'entrainement transmis par la chaine. 
Dans le cas de la figure 2, compte tenu du sens de rotation de la roue repere par la 
5 fleche 10, les rayons qui sont orients dans le sens contraire de la fleche sont des 
rayons tracteurs. Les autres rayons orientes dans l'autre sens sont non tracteurs. Pour 
les rayons reperes, les rayons 3a et 3c sont tracteurs, les rayons 3b et 3d sont non 
tracteurs. Les rayons tracteurs et les rayons non tracteurs participent a la 
transmission du moment, pour les premiers la tension augmente, pour les seconds 

1 0 elle diminue. Mais les rayons tracteurs sont sollicites davantage que les rayons non 
tracteurs. Les composantes de tension non radiales induites par l'inclinaison des 
rayons se neutralisent deux a deux pour un rayon tracteur et un rayon non tracteur. 

Globalement, la proportion du moment d'entrainement transmis par la nappe 3 
est plus importante du fait que la moitie des rayons de la nappe 3 sont devenus 

1 5 tracteurs et transmettent une proportion du moment plus importante que pour des 
rayons radiaux. 

Ainsi, en plus d'un meilleur equilibre des tensions lineaires de rayon, 
1'invention permet de mieux £quilibrer les proportions de moment d'entrainement 
qui sont transmis & la jante par les deux nappes de rayons. 
20 La figure 4 represente un moyeu utilisable pour 1'invention. Le moyeu est prevu 

pour des rayons de type droit, c'est-&-dire avec la tete de rayon dans le prolongement 
de la tige du rayon. Les rayons croises de la nappe 4 sont accroches tete-beche & des 
oreilles 11a, lib, 11c, lid portees par la joue 8. Chacune des oreilles est percee de 
deux orifices. 

25 L'autre joue 7 presente des orifices 12a, 12b, 12c, 12d, ....dans lesquels les rayons 

de la nappe 3 sont enfiles. Comme cela apparait dans la figure, les orifices sont 
rapproch£s deux a deux. Les orifices 12a, 12b sont rapproches, de meme 12b et 12c et 
ainsi de suite. 

La figure 5 illustre une premiere variante de mise en oeuvre de 1'invention. Au 
30 lieu d'etre rapproches au niveau du moyeu, les rayons non croises sont ecartes deux 
a deux au niveau de la jante par rapport a une disposition reguliere. Ainsi, les rayons 
13a et 13b ont des points d'accrochage ecartes sur la jante, de meme les rayons 
suivants 13, 13d et ainsi de suite. La jante 15 presente des perqages decales en 
fonction de ces rapprochements. 11 en resulte que les rayons 13a, 13c sont orientes 
35 dans un sens tracteur, compte tenu de la rotation de la roue dans le sens de la fleche 
16, et les rayons 13b et 13d sont orientes dans le sens non tracteur. 

Les figures 6 et 7 sont relatives k une autre variante de mise en ceuvre de 
1'invention. Tous les rayons non croises 17a, 17b, 17c, 17d.... sont inclines dans le sens 
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tracteur. Cette inclinaison est relativement faible, de Tordre de 0,5 degr<§, de 
preference inferieure a 1 degr£. 

Une telle inclinaison de Tensemble des rayons de la nappe non croises est 
obtenue en desequilibrant la tension au repos des rayons croises de Tautre nappe, 
5 c'est-a-dire en tendant davantage les rayons non tracteurs 18b, 18d, que les rayons 
tracteurs 18a, 18c. En charge, lorsqu'un effort moteur est transmis par la chaine, les 
rayons tracteurs se rechargent en tension, les rayons non tracteurs se dechargent La 
difference de tension est determinee de preference pour que les tensions s'equilibrent 
en charge pour un couple moteur moyen. Du cote non crois£, une proportion plus 
1 0 importante du moment d'entrainement est transmise en direction de la jante. 

De ce qui precede, on comprend que Tidee generate de Tinvention est d'inverser 
la position des nappes de rayons pour que les rayons non croises soient du c6te de la 
roue libre, et en plus d'incliner dans le sens tracteur tout ou partie des rayons non 
croises de fa<jon que les proportions du moment d'entrainement qui transitent par les 
1 5 deux nappes soient plus equilibrees. 

Naturellement, la presente description n'est donnee qu'& titre indicatif, et Ton 
pourrait adopter d'autres mises en oeuvre de Tinvention sans pour autant sortir du 
cadre de celle-ci. 

En particulier, il va de soi que Tinvention s'applique a des roues a rayons droits 
20 ou coud£s. Le mode d'accrochage des rayons au moyeu et a la jante n'est pas non 
plus limitatif. Les rayons usuels sont metalliques. Mais Tinvention pourrait aussi 
s'appliquer a des rayons composites. L'invention n'est pas limitee a une roue a vingt 
rayons, elle pourrait etre appliquee a tout autre nombre de rayons. Les differents 
modes de mise en oeuvre d6crits pourraient etre combines entre eux. 
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REVINDICATIONS 

1. Roue arriere de bicyclette comprenant un moyeu central (2) presentant vers 
chacune de ses extremites une joue d'accrochage (7, 8) pour les rayons, Tune des 
5 joues etant en retrait vers le milieu du moyeu, et le moyeu se prolongeant au-dela de 
cette joue par un embout (6) prevu pour la roue libre et les pignons, une jante 
presentant une section symetrique, des rayons de liaison entre le moyeu et la jante, 
les rayons etant repartis selon deux nappes (3, 4) accrochees a la jante et a Tune des 
joues du moyeu, une nappe de rayons non croises (3) situee du cote prevu pour les 

1 0 pignons, et une nappe de rayons croises (4) de I'autre c6te, caracterisee par le fait que 

les rayons non croises {3a, 3b, 3c, 3d..., 13a, 13b, 13c, 13d , 17a, 17b, 17c, 17d ) sont 

inclines selon un angle faible par rapport k la direction radiale d'un rayon de telle 
faqon qu'une partie au moins des rayons non croises soit inclinee dans un sens 
tracteur pour la transmission du moment d'entrainement depuis le moyeu vers la 

15 jante. 

2- Roue arriere selon la revehdication 1, caracterisee par le fait que les points 
d'accrochage des rayons non croises (3a, 3b, 3c, 3d...) a la joue (7) du moyeu (2) sont 
rapproches deux par deux. 

3. Roue arriere selon la revendication 2 comprenant une nappe de dix rayons 
20 non croises, caracterisee par le fait que les points d'accrochage rapproches de deux 

rayons adjacents forment avec l'axe du moyeu (2) un angle compris entre 7 et 15 
degres. 

4. Roue arriere selon la revendication 3, caracterisee par le fait que les points 
d'accrochage forment avec l'axe du moyeu un angle de 10 degres. 

25 5. Roue selon la revendication 1, caracterisee par le fait que les points 

d'accrochage des rayons non croises (13a, 13b, 13c, 13d...) sur la jante (15) sont ecartes 
deux par deux par rapport a une repartition reguliere le long de la jante. 

6. Roue selon la revendication 1, caracterisee par le fait que les points 
d'accrochage des rayons (17a, 17b, 17c, 17d...) de la nappe de rayons non croises sont 

30 repartis regulterement sur le moyeu et sur la jante, et qu'au repos les rayons non 
tracteurs (18b, 18d...) de la nappe de rayons croises sont plus tendus que les rayons 
tracteurs (18a, 18c ...). 
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